Cosmologia del Quarkbase

Teoria del Funcionamiento del Universo



“El Universo es una parte de todo.”
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Capitulo 1

El Funcionamiento del Universo

1.1. Fundamentos axiomaticos

1.1.1. Universo finito

El cosmos es un contenedor cerrado de volumen fijo, lo que implica que toda dindmica
debe redistribuir materia y vacio sin que el sistema crezca indefinidamente.

1.1.2. Vacio-plasma (éter oculto)

Lo que llamamos vacio es en realidad un plasma etéreo imperceptible, que acttia como
medio de transmisién de presion y energia. No se detecta porque toda interacciéon ocurre por
compensacion interna (presiones equilibradas).

1.1.3. Quarkbase

= Particula elemental tnica.
» Compacta, sin huecos internos (a diferencia de las descripciones cuénticas habituales).

= Todas las demas particulas son configuraciones o ensamblajes de quarkbases.

1.1.4. Interaccién por presion

Cada quarkbase, al ocupar un volumen, desplaza proporcionalmente el plasma-vacio, ge-
nerando lineas de presion radial a su alrededor. Estas lineas son el origen de lo que hasta
ahora interpretamos como fuerzas fundamentales.

1.2. Desarrollo teérico

1.2.1. Origen de las fuerzas

Gravedad. En el modelo clésico se trata de una atraccion a distancia. En este modelo de
funcionamiento del universo es la tendencia de las lineas de presion del plasma a compensar-
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se; cuando muchos quarkbases estan juntos, el plasma se redistribuye de manera que otros
cuerpos son empujados hacia ellos.

Electromagnetismo. Diferentes configuraciones vibratorias del quarkbase deforman el
plasma en patrones ritmicos. Las ondas que percibimos como fotones son variaciones de
presion viajando en el éter.

Fuerzas nucleares. Aparecen cuando las lineas de presion de varios quarkbases se inter-
penetran y bloquean, generando un efecto de “pegamento” (fuerza fuerte) o de “tension de
equilibrio” (fuerza débil).
1.2.2. Materia y energia

= La materia es un estado estructurado de quarkbases.

= La energia son ondas de presion en el plasma etéreo.

» La equivalencia masa—energia (E = mc?) surge porque un conjunto de quarkbases puede
descomponerse en subconjuntos de quarkbases formando ondas de presion y viceversa.

1.2.3. Cosmologia

= El universo no se expande: al ser finito y cerrado, lo que observamos como expansion
cHésmica es una variacion en la densidad del plasma etéreo que altera las trayectorias
de la luz.

= Los “limites” del universo son regiones de maxima compresion del plasma donde las
lineas de presion se pliegan, devolviendo toda trayectoria cerrada sobre si misma (esfera
de presion).

1.3. Formulaciéon

Viy: volumen total finito del universo (constante).

Plasma (éter oculto) caracterizado por densidad p,(x,t) y médulo de compresibilidad
(bulk modulus) K.

Quarkbase: particula elemental, volumen propio fijo v, (no contiene vacio interior),
posicion x;(t). Namero total V.

El quarkbase desplaza el plasma en su contorno; ese desplazamiento genera un campo
escalar de presion P(x,t) (o, mejor, un potencial de presion ¥ que definimos abajo).

Conservacion global de volumen (axioma):

/ pp(x,t) d*x + Nv, = const = pz()O)VU.
Vu



Capitulo 2

Cosmologia del Quarkbase

2.1. Notacién y hipoétesis

El universo es un volumen fijo, como un recipiente que no puede expandirse.

El plasma etéreo no es vacio inerte, sino un medio dindmico que puede comprimirse y
relajarse.

Los quarkbases son bloques compactos, indivisibles y sin hueco interno. Cada uno desplaza
y deforma el plasma que la rodea; como la superficie de una esfera elastica: cada nodo
(quarkbase) tensa el tejido a su alrededor.

Vi volumen total finito del universo (constante).

Plasma (éter oculto) caracterizado por densidad p,(x,1?).

Quarkbase: particula elemental, volumen propio fijo v,, posicién x;(¢). Namero total
N.

Conservacion global de volumen:
/ pp(x, 1) dBr+ No, = ]()O)VU.
Vu

2.2. Axioma estructural

Se postula que la quarkbase es la particula elemental mas compacta posible, con volumen
propio fijo v,, menor que el volumen efectivo de cualquier quark conocido. Todos los quarks del
Modelo Estandar presentan huecos internos, es decir, zonas de vacio-plasma no compacto. Por
el contrario, la quarkbase no contiene vacio alguno: es materia 100 % compacta. Este hecho
garantiza que cualquier otra particula es una configuracion o ensamblaje de quarkbases y que
toda interaccion surge del acoplamiento entre quarkbases y el plasma-éter que ocupan.
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2.3. Gravedad emergente desde quarkbase + plasma-éter

Cada quarkbase desplaza volumen del plasma y genera lineas de presion. En régimen no
relativista, la fuerza efectiva entre dos quarkbases separadas por r es

F=—y,VU(r), (2.1)
donde ¥(r) es el potencial de presion del éter-plasma. Para que este modelo reproduzca

la gravedad newtoniana se requiere la correspondencia:

2

Y, VU(r) <«— G%. (2.2)

Observacion: la gravedad aparece como un fenémeno emergente de presion indistinguible
de la gravedad clasica a grandes distancias.

2.4. Covarianza relativista y campo masivo

El campo de presion W(z*) se describe como un campo escalar relativista con lagrangiano:

Ly = —g (0,V 0" + m3y¥?) (2.3)

y ecuaciéon de movimiento tipo Klein—Gordon con fuente:
BO+my)V(z) =g / dr 6W(z — 2;(1)). (2.4)

» my = 1/ define la longitud de apantallamiento.

= La fuerza sobre cada quarkbase:

Dut
my d"“T‘ = —gP"0,v| . (2.5)

Interpretacion: la gravedad emerge de la interaccion entre quarkbases y plasma, y el
campo contribuye al tensor energia-momento 7),,, garantizando consistencia con Relatividad
General.

2.5. Correspondencia cuantica: onda de probabilidades

Identificamos ¥ como potencial efectivo en la ecuacion de onda. En el limite no relativista:

h2
iho,® = —2—v2<1> + gV D, (2.6)

my
y con la representacion de Madelung:
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O(x,t) = /p(x, )<, (2.7)
se obtienen:
(Continuidad) Op+V-(pv) =0, v=VS/m,, (2.8)
2
(Hamilton—-Jacobi cuéntica) 0S + (Qvn? +9¥+Q =0, (2.9)
q
2 V2
(Potencial cuéantico) Q=- VD (2.10)

2mq /P

Interpretacion: la probabilidad cuéantica |®|? es la densidad de energia de perturbacion
del plasma. La mecénica cuéntica surge como descripcion estadistica del plasma deformado
por quarkbases.

2.6. Termodinamica e informacion

Definimos:
= Energia local del campo:
u(@) =Ty = B (2(00)? + LV + L3 02) . (2.11)
= Entropia de la energia:
S = —kB/P[\If] In P[®] dV, (2.12)

o en formalismo cuantico
S =—kgTr(plnp). (2.13)

= Entalpia de la informacion:
Hr=Ur+ Py, (2.14)

donde U; es energia promedio de modos informacionales, V; volumen informacional y
Py presion informacional.

Resultado: se cuantifica el coste energético minimo de almacenar o transmitir informa-
cién en un universo con plasma-éter.
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2.7. Mapas paramétricos y predicciones

Correspondencia con gravedad:

2
my

YU ~ quj. (2.15)
» Masa de quarkbase (auto-energia del campo):
2
s P
~ 2.16
ch 87TTO ( )

» Limite cuantico: |®|* ~ densidad de energia de perturbacion de plasma — interpretacion
probabilistica.

» Longitud de apantallamiento 1/my: predice la escala donde la gravedad se desvia del
1/7? (tests cosmologicos).

= Entalpia informacional: predice el coste minimo energético por bit en funciéon de la
temperatura del plasma-éter y volumen informacional.

2.8. Campo de presién — variable potencial

Definimos un potencial de presion ¥ que satisface:

(V2= A ¥(x) = —aZé(x — X;).

Un quarkbase en el plasma etéreo es como un nudo en una red elastica infinita: deforma
el tejido y esa deformacion se propaga hacia el resto. Otro quarkbase que se acerque siente
esa tension acumulada y responde a ella. Cada uno deforma la red elastica y el otro responde
a ese relieve. No hay un “hilo invisible” entre ellos: es la propia deformaciéon compartida del
plasma lo que produce atraccién o repulsion.

2.9. Soluciétn elemental y fuerza efectiva

La solucion es del tipo Yukawa:
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2.10. Energia del campo y masa efectiva

La energia de campo es:

Ulela = g/“V@]Q + )\72\112] dz,
y la masa efectiva de un quarkbase surge como:

2~
mgc” ~ Ugeld-

La masa no es algo intrinseco al quarkbase, sino la energia del campo de presion que lo
rodea.

En la analogia, un nudo en una malla elastica no es solo el hilo en si, sino también toda
la tension que genera alrededor. Esa energia de tension equivale a lo que en fisica clésica se

llama masa, y conecta de manera natural con £ = mc?.

2.11. Dinamica: ondas y quanta

Cuando estas deformaciones se propagan, aparecen ondas en el plasma. Como cuando
pulsamos una malla elastica: no todas las vibraciones viajan, solo aquellas que tienen fre-
cuencia suficiente para superar la rigidez del material. Esta teoria que aqui presento predice
algo similar: hay una frecuencia minima de propagacion. Por debajo de ella, la perturbacion
no se transmite.

A gran escala, esas vibraciones son la luz. Y el hecho de que haya un umbral explica
fendémenos como el desplazamiento al rojo de la radiacion césmica.

La propagacion del campo es relativista:

Lo Gog 4 a-2w = —§(x,1)
c2 Ot? N T
Dispersiones tipo:

w® = A(k* + 1 72).

2.12. Conservacién global de volumen

El universo, siendo finito, impone un equilibrio global: si aparecen mas quarkbases (ma-
teria), el plasma debe redistribuirse para mantener el volumen total constante.

Es como un tejido elastico cerrado y tenso: si introduces més nudos, el tejido entero debe
redistribuir tensiones para seguir ocupando el mismo espacio.

De este modo, la “expansion cosmica” que observamos no es una dilataciéon real del uni-
verso, sino reajustes en la densidad del plasma. Cualquier cambio en el niimero o tamano de
quarkbases exige una redistribucion global de plasma:

/ Spp(x,t) d*x = —Nwv, 6.
W
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2.13. Correspondencia con fuerzas conocidas

Si en el régimen r < A comparamos con Newton:

Gm1m2

F(r) ~ ,

r2

obtenemos una condicién de correspondencia:

|a7|vq 2
— ~Gm:.
A Mg

La formula de esta interaccion recupera la forma de la gravedad o del electromagnetismo.
La gravedad es el relieve global de la red elastica, la manera en que las tensiones del plasma
obligan a los quarkbases a acercarse unos a otros. Las ecuaciones de Newton adquieren
caracter de geometria del plasma.

2.14. Predicciones

Se pueden establecer predicciones concretas: como deberfan comportarse las galaxias,
como deberian llegar a nosotros las ondas de radio de los pilsares, e incluso como puede
surgir la masa de las particulas.

2.15. Estabilidad y régimen no lineal

Concentraciones de quarkbases requieren términos no lineales (¥3) para describir nicleos
y estructuras estables.

Cuando se juntan muchos quarkbases, el plasma se dobla de formas mas complejas, ge-
nerando configuraciones estables. Lo que hoy llamamos “fuerza nuclear fuerte” es el efecto de
esa geometria extrema del plasma.

2.16. Resumen operativo

Ecuaciones minimas que definen el modelo:

1. Distribucién de presion.
2. Fuerza emergente.
3. Propagacion relativista de ondas.

4. Conservacion del volumen global.

Con cuatro ecuaciones se describe un universo entero. Es la base de la Cosmologia del
Quarkbase, donde todo —materia, energia, gravedad y luz— emerge de la misma danza del
plasma etéreo y de los quarkbases que lo moldean.
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1. Campo estatico de presiéon

(V2= A2)¥(x) = —a Y 6(x —x;). (2.17)
2. Fuerza efectiva sobre otro quarkbase
F=—vy,VV. (2.18)
3. Dinamica lineal (onda masiva)
1 . -
é\I/—VQ\I/—I—)\ = —aZé(x—xi(t)). (2.19)

4. Conservacion global de volumen

/ pp(x,t) d*x + Nv, = péO)VU. (2.20)
Wu
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Capitulo 3

Del Experimento de Michelson—Morley a
la Sintesis Relatividad—Cuantica

3.1. Compatibilidad con Michelson—Morley y unificacién
de marcos

El experimento de Michelson-Morley (1887) se disené para detectar la velocidad relativa
de la Tierra respecto a un supuesto “éter luminifero”. El resultado nulo descarté la existencia
de un éter clasico rigido que sirviera de soporte absoluto para la propagacion de la luz.

En la Cosmologia del Quarkbase no aparece contradiccion, porque:

1. El plasma-etérico postulado no es un medio clésico externo al espacio-tiempo, sino
la propia estructura del vacio relativista. En equilibrio es perfectamente isdtropo y
autocompensado, de modo que no genera ninguna referencia privilegiada detectable
mediante interferometria.

2. La luz no requiere un “viento de éter” para propagarse: son ondas de presion en el plas-
ma, que se transmiten siempre con la misma velocidad ¢, independiente del movimiento
de la fuente o del observador. Esto reproduce exactamente el postulado central de la
Relatividad Especial.

3. El formalismo relativista del campo ¥ (E1-E2) asegura covarianza de Lorentz, de modo
que todas las transformaciones de Einstein siguen siendo vélidas.

3.1.1. Unificacion Relatividad—Cuantica

» Relatividad: El campo de presion W tiene un lagrangiano covariante y un tensor
energfa-momento T}, que acopla de forma estdndar con la curvatura del espacio-tiempo
(ec. E-G). Asi, la gravitacion se interpreta dualmente como curvatura o como efecto
emergente de tensiones del plasma-etérico.

» Cuantica: La ecuacion de onda asociada a ® con potencial cuantico () (formulacion
de Madelung) muestra que la probabilidad |®]? no es un ente abstracto, sino densidad

17
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de energia de perturbacion del plasma. De ahi emergen naturalmente los fenémenos de
superposicion, no localidad y colapso aparente.

= Puente: Ambos marcos son dos limites acoplados:

U — Curvatura y dinamica relativista (campo clasico)
® — Probabilidad cuantica y potencial () (campo estadistico)

Conclusion: La teoria del Quarkbase no revive un éter clasico refutado, sino que redefine
el vacio como plasma relativista oculto, cuyas propiedades emergentes son indetectables en
equilibrio y plenamente consistentes con el resultado nulo de Michelson-Morley. A la vez,
proporciona un marco unificado donde la Relatividad describe la geometria global del plasma,
y la Cuéntica describe sus excitaciones estadisticas.



Capitulo 4

Formulacion Relativista y Cuantica

4.1. Lagrangiano relativista del campo-éter y quarkbases

Definimos un campo escalar relativista ¥(z) que describe el potencial de presion del
plasma en forma covariante. El lagrangiano total es

L= E\I/ + £particulas + *Cintv

con
Ly = —g (0,9 0*T + mg, %), (L1)
N
ﬁpartl’culas = - Z /'nqc2 \/ —ff%,u (LQ)
=1
N
Ling = — Z gV (ZUZ(T)) (L3)
=1
donde:

[ es la constante de acoplamiento energética ya usada (asegura unidades correctas),

my = 1/ es la masa efectiva del campo (relacionada con la longitud de apantallamiento
A),

= ¢ es el acoplamiento que traduce « en la formulaciéon relativista,

"

» z/(7) son las trayectorias 4D de las quarkbases parametrizadas por el tiempo propio 7.

La eleccion de un campo escalar masivo es el equivalente covariante de la ecuacion de
onda con término A\~2¥ que ya tenfamos.

19
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4.2. Ecuaciones de campo y fuerza relativista

Variando L respecto a ¥ obtenemos la ecuacion de campo covariante (Klein-Gordon con
fuente):

BO+my) W) =J@),  J@) =Yg [ drs(o - (7)) (E1)

Aqui O = 9,,0".
La variacion respecto a z!' da la fuerza sobre cada quarkbase:

Du
i n%z
my = (gP 8V\If)x:xim, (E2)
donde u* = z# y P* = g" + u*u” proyecta ortogonalmente a la velocidad 4-vector. En
el limite no-relativista esto reduce a F = —yv,VV.

4.3. Tensor energia—momento y acoplamiento a gravedad

El tensor energia—momento del campo ¥ se obtiene de Ly:

T = (0,9 0,0 — 19, (0, ¥ 0*U + m30?)). (T1)

1%

Los quarkbases agregan una contribucion puntual:

Téﬁart) = Z my / dr uyu, 6 (z — x4(7)). (T2)

La conservacion covariante V#T),,, = 0 garantiza consistencia. Con Relatividad General,
las fuentes generan curvatura:

G

G#V - 7 T/J/y. (E-G)

Esto permite una vision dual: la gravitacion puede entenderse tanto como curvatura del
espacio-tiempo como efecto emergente de la presion del plasma.

4.4. Ecuacion de onda de probabilidades (cuantica)

Proponemos que la funcién de onda ®(x) de una quarkbase emerge como excitacion del
campo V.

Ruta A: Segunda cuantizacién
Al promover ¥ a operador cuantico \i/, aparecen excitaciones tipo Klein—Gordon:

(O+ mic2/h2)<l> =0, (KG)

con corriente conservada
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L, ik
=

(O* 01D — 5 D).

Mg

Ruta B: Hidrodinadmica cuantica (Madelung)

En el limite no-relativista, con ®(x,t) = /p(x, t)e?3/h.

vS
Op+V - (PW) =0,

VS)?
2m
con potencial cuantico
h? V2./p
Qlx.t) =~ VP @

2m \/p
Identificacion: el potencial V' se asocia a gV, y () representa la respuesta no local del
plasma.

4.5. Entropia de la energia y termodinamica del campo
La densidad energética local es

w(z) =T = B (L(80)? + L VU + lm2u?).

= Entropia estadistica:
SShannon[P] = _kB/Dq] P[\D] In P[\IJ]

= Entropia cuantica:
Sin = —kpTr(plnp).

Relacion termodinamica local:

dE =TdS — PugdV + pudN + -+ - . (TD)

4.6. Entalpia de la informacién

Definimos la entalpia de la informacion H;:

H; =U;+ PV, (HI)

donde Uj es energia informacional, V; volumen informacional y P presion informacional.
Es una extension de la termodinidmica al dominio de la informacién, conectada con el limite
de Landauer.



22 CAPITULO 4. FORMULACION RELATIVISTA Y CUANTICA

4.7. Consistenclia entre marcos

1. Covarianza: (E1,E2) y el tensor T),, aseguran coherencia con Relatividad General.

2. Limite cuantico: identificacion V = gV conecta dinamica cuantica con la hidrodiné-
mica del plasma.

3. Termodinamica: S,n, Sshannon ¥ U siguen relaciones estandar.

4. Informacidn: la entalpia H; cuantifica coste energético de la informacion.



Capitulo 5

Centrales Nucleares

5.1. Fision nuclear de ~ 200 MeV

5.1.1. Hipétesis de coherencia geométrica

Recordatorio axioméatico usado aqui:

» Bl quarkbase es la particula elemental mas compacta: su volumen propio v, es mu-
cho menor que el volumen asociado a cualquier quark o a estructuras hadroénicas. En
particular su radio ry satisface rg < 1 fm.

= El vacio es plasma-etérico indetectable en equilibrio; las quarkbases generan cavida-

des/deformaciones en ese plasma. La energia asociada a la superficie de estas cavidades
contribuye a la energia de enlace nuclear.

5.1.2. 1. Planteamiento fisico

Modelamos el nucleo como una cavidad préacticamente esférica de radio
R(A) =1gAY3, 1y =12x10""m.
La superficie de un ntcleo con ntimero masico A es
S(A) = 4rR(A)? = 4mr2 A>3,
Si la fision produce dos fragmentos A;, Az (con A; + Ay = Ap) la variacion de superficie es
AA = S(A)) + S(Ay) — S(Ay).

Si la “tension superficial efectiva” del plasma-etérico es o, la energia liberada por reconfigu-
racion es

AE =0 AA.

23
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5.1.3. 2. Calculo numérico

Caso 23U — 95 + 140 Usamos:
ro=12x 10" m, Ay =235, Ay =95, A, = 140.

Célculo de radios:
Ry = roAy? ~ 7,4052 x 107 m,
Ry = roA)® ~ 54755 x 105 m,
Ry = roAY?® ~6,2310 x 105 m.

Superficies:
Sp = 4T R2 ~ 6,8910 x 10~ m?,
S = 47 R? ~ 3,7675 x 107> m?,
Sy = AT R3 ~ 4,8789 x 107> m?.

Cambio de superficie:
AA =S+ S, — Sy~ 1,7554 x 107> m?.
Queremos una energia tipo AE =~ 200 MeV. Convertimos a joules:
200 MeV = 200 x 10° x 1,602176634 x 10~ J & 3,204 35 x 107" J.

La tension superficial requerida es

_AE _ 320435 x 1071
T AA T 1,75541 x 10-28 m?2

o ~ 1,83 x 10'7 J/m?.

5.1.4. 3. Comparacién con el modelo de gota liquida (coherencia
numeérica)

En el modelo de gota liquida la energia de superficie se escribe aprox.
Egut ~ a,AY3 ay ~ 17 MeV.

Para A = 235:
Byt &~ asA%3 ~ 647 MeV ~ 1,0372 x 10710 J.

Si distribuimos esa energia sobre la superficie Sy obtenemos una densidad superficial efectiva

Egur _ 1,0372x 10710

=~ 17 2
So - 6,8910 x 10~28 m?2 ~ 1,50 x 10°" J/m*.

oD =

Este valor estd en el mismo orden de magnitud que o ~ 1,83 x 10" J/m?, de modo que
la reinterpretacion en términos de tension superficial del plasma-etérico es numéricamente
consistente con la energia superficial usada en la fisica nuclear convencional.
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5.1.5. 4. Interpretacion fisica

= En este esquema, ~ 200 MeV por evento de fision es la porcion de la energia de superficie
que se libera cuando la cavidad-etérica nuclear se reconfigura al partirse en dos.

» El quarkbase, siendo mucho mds pequeno que cualquier estructura de escala nuclear,
no altera la geometria macroscopica de la cavidad: la superficie dominante es la de la
cavidad nuclear, por ello los valores numéricos no dependen sensitivamente del radio
interno rg.

» Fl coeficiente o es una propiedad efectiva del plasma-etérico local (anélogo al coeficiente
as de la gota liquida).
5.1.6. 5. Variante alternativa: energia expresada como trabajo de
presion
Una descripcion equivalente es

AE ~ pether A‘/dispa

donde AVjis, es un volumen efectivo ligado a la interfaz (la forma exacta depende de la
longitud de corte del acoplamiento plasma—cavidad). En la practica la descripcion por o AA
es més directa y coincide con el término de superficie del modelo liquido.

5.2. La teoria del Quarkbase y la Central Nuclear

La teoria del Quarkbase introduce una visién diferente de la materia:

» La particula fundamental no es el quark estandar, sino el quarkbase: el inico compacto,
con volumen definido y tensioén superficial efectiva o.

= La energia de enlace, fision y fusion se explican no como intercambio abstracto de gluo-
nes, sino como reajuste de la tension superficial de paquetes de quarkbases confinados.

5.2.1. La Central Nuclear en la teoria estandar
En el marco convencional:
s Cada fision de 23°U o 239Pu libera ~ 200 MeV.

= La energia procede de la diferencia de energia de enlace nuclear antes y después de la
fision.

= Kl proceso se modela en términos de nucleones y fuerzas nucleares residuales.
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5.2.2. La Central Nuclear en la teoria del Quarkbase

En el nuevo marco:

= Los niicleos pesados son conglomerados de quarkbases compactos, confinados por la
tension superficial efectiva o.

= Cuando un nicleo fisiona, la superficie total del sistema cambia:

e Antes: un solo volumen compacto (alto cociente volumen/superficie).
e Después: dos volumenes més pequenos — mayor superficie efectiva — mas energia

asociada a o.

= El exceso de energia superficial es exactamente lo que aparece como los ~ 200 MeV
liberados.

5.2.3. Por qué no cambia nada operativo

1. Escala macroscépica idéntica

= En ambos modelos, la energia liberada por fision es ~ 200 MeV por evento.

» La diferencia estd en como se explica esa energia a nivel fundamental.

= El balance energético global (Q-value) es el mismo — las ecuaciones de ingenieria
nuclear no cambian.

2. Neutrones y reacciones en cadena

» Kl quarkbase redefine lo que “es” un neutréon, pero el neutréon sigue existiendo
como particula estable en escalas nucleares.

= Los neutrones rapidos siguen produciendo nuevas fisiones en U-235 — el mecanis-
mo de reaccion en cadena se mantiene.

3. Conversion en calor y electricidad

= La fision libera energia — calienta el agua — mueve turbinas — genera electrici-
dad.

= La nueva teoria solo reinterpreta de déonde sale esa energia, pero no cambia qué se
hace con ella.

5.2.4. Analogia final

= La central nuclear es como una maquina que aprovecha la diferencia de presién entre
dos estados.

= En la teoria estandar, esa presion proviene de la “fuerza nuclear residual”.

= En la teoria del quarkbase, proviene de la “tension superficial cuantica de los quarkba-

79

ses’.
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= Pero la cantidad de energia es la misma, porque la energia de enlace medida
experimentalmente (/200 MeV por fision) no depende de la interpretacion.

» Lo que cambia es la interpretacion microscopica: en lugar de gluones virtuales y energia
de enlace, hablamos de tension superficial efectiva de quarkbases.
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Capitulo 6

Desarrollo tecnolégico

6.1. Desarrollos tecnologicos potenciales

En el marco del Quarkbase, el plasma-etérico se identifica con el propio vacio. Por axioma
es indetectable de forma directa, ya que toda interaccion interna se autocompensa en equi-
librio. Por lo tanto, no puede medirse como medio aislado, sino tnicamente a través de sus
desequilibrios locales, inducidos cuando los quarkbases deforman su entorno.

Toda tecnologia derivada debe basarse en la generacion y control de esas perturbaciones,
redistribuciones y resonancias del plasma, nunca en manipularlo directamente.

6.1.1. 1. Reactores nucleares optimizados

El balance energético de la fision se reinterpreta como
AE =0 AA,

lo cual sugiere que la eficiencia energética depende de la tension superficial efectiva o y no
exclusivamente del potencial nuclear residual. Un anélisis fino de ¢ podria identificar nuevos
is6topos viables como combustibles.

6.1.2. 2. Materiales con control etérico

Si la energia de enlace esta gobernada por la geometria de las cavidades etéricas,
Esurf ~ JSJ

entonces la ingenieria de materiales a nivel subnuclear podria permitir estructuras con den-
sidad de energia controlable, produciendo materiales de resistencia extrema.

29
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6.1.3. 3. Energia de fusién avanzada

En lugar de describirse como superacion de la barrera coulombiana, la fusion corresponde
a la disminucién de la superficie total:

A-Efusin - U(Sﬁnal - Sinicial) .

Esto abre la posibilidad de métodos de confinamiento no térmicos, basados en manipulacion
geométrica de la superficie etérica.

6.1.4. 4. Computacién cuantica y plasmoénica

La probabilidad cuéantica |®|* se interpreta como densidad de energia de perturbacion
del plasma. Estados de minima tensioén superficial etérica podrian usarse como qubits resis-
tentes a la decoherencia. Ademas, configuraciones excitadas (ondas, solitones, resonancias)
del plasma-etérico podrian actuar como bits/cuBits fisicos, propagandose como patrones del
vacio. Ello proporcionaria bases para computacion cuéntica y plasmoénica estable y escalable.

6.1.5. 5. Propulsién avanzada

Manipulaciones locales de o generarian gradientes de presiéon en el plasma-etérico, equi-
valentes a una fuerza de propulsion sin masa de reaccion:

F ~ —-V(c9).

Esto sugiere la posibilidad de control del peso aparente, impulso sin reacciéon clasica y esta-
bilizacién orbital sin gasto de combustible.

6.1.6. 6. Generacion directa de energia

Mas alla de la fision y la fusion, si se logra inducir variaciones de cavidades nucleares, la

energia liberada seria:
AE ~ Pether AM

con P la presion efectiva del plasma. Esto permitiria fuentes compactas de alta densidad
energética.

6.1.7. 7. Comunicaciones en el plasma-etérico

Ondas de presion en el plasma-etérico, analogas a ondas sonoras en el aire, podrian pro-
pagarse en vacio sin atenuacion y con wventanas privilegiadas definidas por la longitud de
apantallamiento \. Esto abriria sistemas de comunicacion estables a gran escala, menos afec-
tados por el medio interestelar que las ondas electromagnéticas.
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6.1.8. 8. Sensores indirectos

El equilibrio del plasma-etérico falla en presencia de perturbaciones intensas. Sensores
especializados podrian detectar desviaciones minimas en trayectorias de particulas o retardos
en senales de luz, dando lugar a:

» detectores de ondas de presion etérica (andlogos a LIGO),

= sistemas de navegacion de alta precision basados en anisotropias del vacio.

6.1.9. 9. Termodindmica de la informacion

El marco define una entalpia de informacion H;, que implica un costo energético universal
minimo para almacenar o borrar informacién en presencia del plasma-etérico (anélogo al
limite de Landauer). Esto permitiria protocolos de computacion ultradensos y comunicaciones
con eficiencia maxima, mediante hardware disenado para acoplarse a dichos limites.

6.1.10. Conclusion

El marco del Quarkbase unifica energia nuclear, materiales y fisica cuantica en una des-
cripcion coherente. Aunque las tecnologias actuales se mantienen intactas, la reinterpretacion
permite proyecciones hacia:

= combustibles nucleares alternativos,

= materiales ultrarresistentes,

= estrategias de fusiéon no convencionales,

» computacion cuantica/plasmonica méas robusta,

= comunicaciones interestelares mediante ondas etéricas,

= sistemas de propulsion sin masa de reaccion,

y sensores de perturbaciones del vacio.
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Capitulo 7

Predicciones

7.1. Predicciones observables y criterios de falsaci6on

La teoria del Quarkbase y del plasma-etérico se apoya en que el vacio absoluto es un
medio indetectable en equilibrio, pero cuyas perturbaciones si dejan huella. A partir de ello,
se identifican las siguientes predicciones experimentales:

7.1.1. 1. Correcciones a la gravitacién newtoniana

= A distancias submilimétricas, la ley de la gravedad deberia incluir un término Yukawa

adicional:
Gmlmg

V(r)=———"—= <1 + ae”’”).

r

» Experimentos de balanza de torsion (tipo Cavendish moderno) podrian detectar o aco-
tar los parametros (o, A).

» Falsacién: ausencia de cualquier desviacion dentro de la sensibilidad experimental en el
rango 107%m < A < 1m.

7.1.2. 2. Ondas de presiéon etérica

= Ademés de ondas gravitacionales estandar, deberian existir ondas de presion etérica
con velocidad de grupo

k

mostrando retardos adicionales en frecuencias bajas.

Vg =C

» Prediccion astrofisica: senales de pulsares o estallidos de radio rapido (FRB) deberian
mostrar una dispersién que no sigue exactamente la ley ¢ oc f~2, sino con un término
adicional dependiente de A.

» Falsacion: si todos los retardos son explicados por dispersion de plasma interestelar
ordinario dentro del error, se descarta el efecto.
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7.1.3. 3. Energia liberada en coalescencia de inclusiones

» En sistemas analogos (dusty plasma, coloides), la unién o separacion brusca de inclu-
siones deberia liberar energia neta:

AE|0u1; > 07

més alla del trabajo mecénico inyectado.
= Prediccion: aparicion de pulsos detectables de radiacion o calor durante coalescencias.

» Falsacién: ausencia sistematica de exceso energético reproducible.

7.1.4. 4. Energia nuclear reinterpretada

» La energia de fision/fusion se interpreta como variacion de superficie etérica:

AFE =0 AA.

» Prediccion: isdtopos con geometrias atipicas de cavidad (alto cociente volumen /superficie)
podrian mostrar rendimientos energéticos anémalos respecto a la sistematica nuclear
estandar.

= Falsacion: si ningtin patron geométrico se correlaciona con la energia liberada, la hipo-
tesis de tension superficial pierde soporte.

7.1.5. 5. Propagacién de informaciéon

» El plasma-etérico impone una entalpia informacional minima Hj, andloga al limite de
Landauer.

» Prediccion: sistemas de computacion cuantica podrian mostrar desviaciones sistema-
ticas en la energia minima de borrado de informaciéon cuando se acerquen a escalas
subnucleares.

= Falsacion: si el limite energético observado sigue siendo el de Landauer universal en
todos los regimenes, se descarta el nuevo aporte.
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Experimentos

8.1. Experimento A — Laboratorio analogo con dusty
plasma / coloides (validaciéon primaria)
Objetivo. Ver si en un medio anélogo con apantallamiento aparecen:
1. Fuerzas entre inclusiones con ley tipo Yukawa (medible).

2. Emision neta de energia (calor o radiacion) cuando dos inclusiones coalescen /rompen
(indicador de liberacion del “campo”).

Resumen del montaje.

» Medio: célula de dusty plasma (plasma de radiofrecuencia con microesferas) o solucion
coloidal con iones (screening) en cuna 6ptica. Ambos permiten reproducir interacciones
Yukawa entre particulas sélidas en suspension.

» Particulas (inclusiones): microesferas dieléctricas o metalicas (diam. 1-10 pm) manipu-
lables con pinzas Opticas / electrostaticas.

» Capsula: caAmara con control de presion, entrada RF (si dusty), vision lateral y superior
con camaras de alta velocidad (>10 kfps).

» Sensores: fotodiodos/bolémetro para detectar pulsos de radiacion; termopares de res-
puesta rapida o microbolometros para medir calor local; interferémetro/PDV o laser
Doppler para detectar vibraciones del medio; sensores de fuerza (optical tweezer cali-
bration o microcantilever) para medir fuerzas entre particulas.

= Control y adquisicion: osciloscopio rapido, DAQ multicanal, sincronizacién de cdmaras
y pulsadores.

Procedimiento.

1. Genera el medio analogo y deja que se estabilice. Calibra condiciones (presion, densidad
de plasma/ion).
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2. Inserta dos microesferas y usa pinzas Opticas para colocarlas a varias separaciones 7.

3. Medir la fuerza F'(r) entre las particulas: mueve una lentamente y registra el desplaza-

miento/restauracion sobre el trap; de ahi calibras fuerza. Repite para 20-50 separacio-
nes.

4. Ajusta los datos a la forma esperada:

1 1
= Zp ) e/A
Firy=A (7“2 + )\r> e

(obtén A y A por ajuste no lineal). Lo relevante es que haya screened 1/r? y caida
exponencial.

5. Coalescencia controlada: induce la unién de las inclusiones (acercamiento rapido o bajar

potencial de barrera) y registra fuerzas, emision EM (fotodiodo/bolémetro), variacion
local de temperatura. Mide energia liberada integral del pulso menos trabajo mecanico
aplicado.

6. Repite para ruptura (separacion brusca) y para distintos pardametros del medio (densi-

dad, ionizacion) para evaluar dependencia de .
Analisis y ecuaciones.
» Ajuste de fuerzas — obtén A(medio) y Apap.

» Energia liberada: medir potencia radiada P.q(t) y calcular

AE’out = /Prad(t) dt — Eim

donde FEj, es la energia mecanica/EM inyectada (medida por el actuador). Un AE,,; >
0 reproducible seria senal fuerte.

» Relacionar parametros con el modelo: A o< ayv,/4n (constante experimental).
Controles.

= Repetir en agua pura (sin screening): si no aparece fuerza Yukawa ni pulso energético,
apoya la hipotesis.

= Mismo experimento con particulas no manipuladas para descartar artefactos o6pticos.
= Medir siempre energia aplicada por actuadores y verificar balance energético.
Criterios de falsaciéon / éxito.

» Falsacion parcial: si las interacciones NO se ajustan a ley con apantallamiento.

» Falsacion fuerte: si nunca se observa AFE,, > 0 reproducible dentro del ruido.
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» Exito: se detecta ley Yukawa robusta y pulsos energéticos reproducibles dependientes
de )\lab-

Practica y tiempos.

= Montaje y calibracién: 2-3 meses.

= Campana de medidas: 1-3 meses.

= Analisis estadistico y repeticiones: 2 meses.

Riesgos / notas.

= No es radiacion nuclear: precauciones estdndar de laser y plasma, ventilacion.

» Artefactos térmicos/opticos: controlar bien aporte energético de la manipulacion.

8.2. Experimento B — Torsién balance / medida de ley
de fuerza

Objetivo. Buscar desviaciones de la ley 1/7? a distancias cortas (mm-m) que indiquen
un término Yukawa (longitud \) en la interaccion gravitatoria/efectiva entre masas.
Resumen del montaje.

» Balanza de torsion (tipo Cavendish moderno) con barra y masas en extremos.
» Masas externas moviles con control piezo/micrométrico.

= Midiendo par de torsiéon como funcién de la separacion se obtiene la fuerza.

» Sensibilidad requerida: pN—{N (laboratorios especializados).

Procedimiento.

1. Calibrar torsién y medir torque de fondo.

2. Mover masas fuente con pasos controlados y medir torque.

3. Ajustar fuerza medida a potencial Newton + Yukawa:

Gmlmg (

V(r)=— 1+ oze_r/’\) :

r
4. Estimar o y A o colocar limites.
Analisis.

= Exceso frente a Newton — obtener \ y acoplamiento.

= Si no hay exceso, obtener cotas superiores () que restringen la teoria.
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Criterios.

= Deteccion reproducible de desviacion — evidencia de apantallamiento macroscopico.
= Ninguna desviacion dentro de sensibilidad — acota A y a.

Notas practicas.

= Requiere laboratorio de metrologia o colaboracion especializada.

» Tiempo estimado: 6-12 meses.

8.3. Experimento C — Test astrofisico: dispersion y ti-
ming de pulsares / FRB
Objetivo. Buscar dispersion de senales EM no explicables por plasma ordinario, sino por

apantallamiento del plasma-etéreo.
Razonamiento (modelo). La ecuacion de onda:

w? = A(k* + \7?),

con velocidad de grupo
dw k
Vg = — = C————.
fodk VR
Para ondas de baja frecuencia (k pequeno), v, se reduce — retardo adicional.
Montaje / uso de datos.

= Analizar datos de pulsares o FRBs con ancho de banda amplio.
s Ajustar retardo de llegada con término extra dependiente de .

= Comparar con dispersion estandar por plasma interestelar.

Prediccién concreta.

At(f)wC-%w-F(A,f),

donde [ se deriva de v, y trayectoria. Ajustar D y A.
Criterio de falsacién / éxito.

» Exito: residuos sisteméaticos consistentes con término extra en multiples fuentes.
» Falsacion: retardos explicables por DM y modelos conocidos dentro de errores.
Ventajas.

= Uso de datos publicos de radiotelescopios.

= Alta sensibilidad potencial.

Nota de rigor. Existen multiples fuentes de dispersion (plasma, magnetosfera del pulsar,
medio local a la FRB) que requieren modelado cuidadoso.



Epilogo: La Cosmologia del Quarkbase

La teoria del Quarkbase parte de una idea sencilla: si el universo es finito, el vacio
absoluto no puede estar “vacio”, y toda particula debe tener una raiz comun sin huecos
internos. A partir de estos axiomas hemos levantado un edificio que conecta la relatividad,
la mecéanica cuantica y la termodindmica de la informacién bajo un mismo lenguaje:
las lineas de presion del plasma invisible.

En este marco, el universo no es un espacio inerte donde flotan particulas desconectadas,
sino un medio vivo, un océano invisible que responde con presiones, tensiones y vibraciones.
El Quarkbase, particula elemental y compacta, actiia como nodo fundamental: alli donde
existe, el plasma debe reorganizarse, trazando geometrias de presiéon que reconocemos como
las fuerzas de la naturaleza.

Lo que antes llamabamos gravedad, electromagnetismo o fuerzas nucleares se re-
interpretan ahora como distintas configuraciones de presién en el plasma oculto. La
materia y la energia no son entidades separadas, sino estados complementarios de un mismo
fendmeno: estructura y vibracion del medio. Incluso el tiempo se convierte en el latido de
esta reorganizacion, un compas universal que mide la compensaciéon continua de tensiones.

Mas alla de su formalismo, la teoria abre una puerta: si todo lo real es presiéon y tension
en un medio invisible, entonces la informacién misma —el orden o desorden de estas configu-
raciones— se eleva a magnitud fisica fundamental, junto a la energia y la masa. La entalpia
de la informacion se convierte en un nuevo horizonte, donde la comprensiéon del cosmos y
la tecnologia humana convergen.

..Seré posible detectar este plasma oculto? ;Podremos manipular las lineas de presion y
crear motores que se anclen al propio vacio? ;Descubriremos nuevas formas de almacenar y
liberar energia a escalas jamas imaginadas? Estas preguntas no son ya mera especulacion:
son hipotesis experimentales que marcan el camino hacia el futuro.

La Cosmologia del Quarkbase no pretende clausurar el conocimiento, sino reencua-
drarlo. Es una invitacion a mirar de nuevo el universo con ojos frescos, a tender puentes
entre disciplinas que hasta ahora caminaban en paralelo y a recordar que, detras de las ma-
tematicas mas abstractas, hay siempre una intuiciéon sencilla: el universo respira, se equilibra
y se sostiene en un juego eterno de presiones.

Quiza, dentro de muchos anos, al mirar atras, recordemos este primer esbozo no como una
verdad definitiva, sino como el inicio de una aventura intelectual —la aventura de unificar
el todo en lo uno.

Carlos Omenaca Prado
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