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1. Movilidad electrónica en grafeno según la Cosmolo-
gía del Quarkbase

1.1. Contexto físico del grafeno

El grafeno es una monocapa de átomos de carbono dispuestos en una red hexagonal.

Experimentalmente, los electrones se comportan como fermiones sin masa efec-
tiva, moviéndose casi sin dispersión, con movilidad extremadamente alta.

La física estándar asocia esto a la estructura de bandas lineal (“Dirac cones”), pero
no explica completamente la robustez frente a impurezas y vibraciones
térmicas.

1.2. Marco de la Cosmología del Quarkbase

Cada electrón en grafeno se puede ver como un nodo dentro del entramado de
quarkbases del material.

La red de carbono genera cavidades regulares en el éter plasmático, con líneas de
presión tridimensionales que atraviesan y rodean los hexágonos.

Los quarkbases no se fusionan; sus interacciones generan canales de mínima
tensión a través de los cuales las partículas pueden desplazarse casi libremente.

1.3. Líneas de presión y transporte electrónico

1. Cada átomo de carbono desplaza el éter plasmático, generando líneas de presión
que atraviesan el hexágono.

2. Los electrones libres en la red se alinean con estas líneas de presión, que actúan
como “rutas de baja resistencia” dentro del material.

3. La movilidad extremadamente alta se explica porque las líneas de presión evitan
dispersión: los electrones no “chocan” con el éter plasmático sino que lo deforman
suavemente, moviéndose por las cavidades generadas por los quarkbases.

1.4. Modelo matemático conceptual

Sea ve la velocidad efectiva de un electrón y FQ la fuerza resultante del éter plasmático
sobre él (análoga a una fuerza de Lorentz Quarkbase):

me
dve

dt
= FQ ≈ −∇Pether(r),

donde Pether(r) es la presión local generada por las líneas de presión del quarkbase alre-
dedor de la cavidad del hexágono.

Si las líneas de presión están perfectamente alineadas con la trayectoria del electrón,
∇Pether ∥ ve, entonces:

dve

dt
≈ 0 ⇒ ve ≈ constante.

Esto explica el movimiento casi sin dispersión, sin necesidad de recurrir solo a
teorías de banda.
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1.5. Robustez frente a impurezas y vibraciones

Las perturbaciones locales del grafeno (defectos, fonones) solo modifican local-
mente las líneas de presión, pero la red tridimensional del quarkbase ge-
nera canales alternativos.

Matemáticamente, si δPether representa la perturbación por un defecto, la fuerza
resultante sobre el electrón es pequeña comparada con la alineación de los canales
principales:

|Fperturb| ≪ |FQ|,

lo que explica por qué la movilidad permanece alta incluso con impurezas.

1.6. Predicción cualitativa del modelo

1. Materiales bidimensionales con cavidades regulares y simetría hexagonal favorecerán
líneas de presión coherentes → movilidad electrónica elevada.

2. Si se altera la geometría o se introduce curvatura, las líneas de presión se deforman
→ movilidad disminuye.

3. La temperatura afecta la tensión del éter plasmático, pero no bloquea completa-
mente los canales → explica la alta movilidad a temperatura ambiente.

2. Conductividad mínima en grafeno desde la Cosmo-
logía del Quarkbase

2.1. Contexto experimental

En física estándar, el grafeno tiene un punto de Dirac donde la densidad de estados
de electrones es prácticamente cero.

Sorprendentemente, la conductividad nunca cae a cero: se observa una conductividad
mínima finita

σmı́n ∼ 4e2

h
.

La teoría de bandas convencional explica parcialmente este hecho mediante fluctua-
ciones cuánticas, pero no ofrece un mecanismo físico directo.

2.2. Marco Quarkbase

En la Cosmología del Quarkbase, cada electrón interactúa con el éter plasmático
desplazado por los quarkbases que forman la red hexagonal.

Incluso cuando la densidad de portadores se aproxima a cero (punto de Dirac), las
líneas de presión permanecen dentro de las cavidades hexagonales, generando canales
de flujo coherente.

Esto significa que el éter plasmático actúa como un conducto residual que siempre
permite cierto flujo de electrones.
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2.3. Modelo conceptual

Sea (j) la densidad de corriente y (E) el campo eléctrico aplicado:

j = σE.

En el marco del Quarkbase, la conductividad efectiva tiene dos contribuciones:

σeff = σband + σQbase,

donde:

(σband): conductividad por electrones de banda, que tiende a cero en el punto de
Dirac.

(σQbase): contribución de los canales de presión del éter plasmático, que nunca es
cero porque las líneas de presión no desaparecen.

En forma expandida:

σeff(n) = e n µ+ e neff µQ,

donde:

(n): densidad de portadores de banda,

(µ): movilidad asociada a dichos portadores,

(neff): densidad efectiva de portadores inducida por los canales de presión,

(µQ): movilidad intrínseca a los canales Quarkbase.

2.4. Formulación matemática (simplificada)

Si definimos (neff) como densidad efectiva de portadores inducida por los canales de
presión:

σQbase ≈ e neff µQ,

con (neff > 0) incluso cuando (n → 0).
Una condición geométrica mínima para (neff) puede expresarse como:

neff ∝ 1

Ac

∑
i

ϕi,

donde:

(Ac): área de la celda hexagonal,

(ϕi): densidad de líneas de presión que atraviesan cada cavidad.

Así, la conductividad mínima finita se deduce naturalmente como:

σmı́n ≈ e neff µQ ̸= 0.

4



2.5. Interpretación física

El éter plasmático no permite “cortes completos” en la conducción: siempre existen
rutas de mínima tensión para que los electrones fluyan.

Las cavidades hexagonales actúan como resonadores espaciales, manteniendo ca-
nales incluso en condiciones de baja densidad de portadores.

La robustez frente a temperatura y defectos se entiende de forma natural: las
líneas de presión se reorganizan, pero no desaparecen.

2.6. Predicciones cualitativas y cuantitativas

1. La conductividad mínima depende de la geometría de las cavidades y la densi-
dad de quarkbases, no solo de la densidad de electrones.

2. Modificar la regularidad de la red (curvaturas, vacíos, tensiones) debería cambiar
(σmı́n) de forma predecible.

3. Comparación con el valor experimental:

σexp
mı́n ∼ 4e2

h
.

Lo que implica que:

e neff µQ ≈ 4e2

h
.

Esto permite usar datos experimentales para estimar (neff) o (µQ) y contrastar
cuantitativamente el modelo Quarkbase.

4. En materiales bidimensionales análogos (BN, MoS(*2)), si no existen líneas de pre-
sión coherentes, (σmı́n) debería ser mucho menor.

3. Conclusión
El análisis de la conductividad mínima en grafeno desde la Cosmología del Quarkbase

permite extraer tres consecuencias fundamentales:

Mecanismo físico claro: las líneas de presión del éter plasmático actúan como
conductos residuales de flujo electrónico, que persisten incluso en el punto de Dirac.

Formulación cuantitativa: se establece la relación

σmı́n ≈ e neff µQ,

que vincula directamente la estructura geométrica del grafeno y las propiedades del
éter plasmático con el valor experimental

∼ 4e2

h
.
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Predicciones testables: la teoría anticipa que modificar la geometría hexagonal
(curvaturas, defectos, tensiones) o aplicar el mismo análisis a otros materiales bidi-
mensionales (BN, MoS2) producirá cambios sistemáticos en σmı́n. Estas predicciones
pueden verificarse experimentalmente, ofreciendo una vía para distinguir el marco
Quarkbase del formalismo estándar.

En suma, la Cosmología del Quarkbase no solo explica un fenómeno hasta ahora
sin mecanismo directo en la física contemporánea, sino que lo hace mediante una base
matemática clara y contrastable, consolidándose como un marco alternativo capaz de
ofrecer soluciones a enigmas fundamentales de la materia condensada.
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