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1 Introduccion

La Teoria del Quarkbase propone que los quarks no son particulas puntuales simples,
sino estructuras compuestas de unidades mas fundamentales: los quarkbase
(Qs). Este enfoque permite explicar:

e Las diferencias de masa entre quarks ligeros y pesados
e La apariciéon de los sabores del Modelo Estandar

e La interaccién con el vacio plasmatico y la generacion de fuerzas de color

El objetivo de este articulo es presentar un marco conceptual y matematico para
los quarks como sistemas de quarkbase vibrantes, integrando teoria y predicciones
numeéricas.

2 Origen de la vibracién del quarkbase

La vibraciéon del quarkbase no es un fenémeno accesorio, sino la manifestacién directa
de su interaccion con el vacio plasmatico. El vacio no es un espacio estatico, sino un
campo dindamico que ejerce presion y retroaccion sobre toda perturbacion que aparezca
en él.

2.1 Modelo fisico basico

Cuando un quarkbase surge en el vacio, rompe su simetria local. Esa ruptura induce una
oscilacién de equilibrio, andloga a la de un oscilador arménico:

d2
mO_x + kvacx =0

dt?
donde:
e mg es la masa minima del quarkbase,

e k... es la constante de rigidez asociada a la presion del vacio.

La frecuencia natural de vibracion resulta:

kV&C

mo

Wy =

Esta frecuencia define el estado base energético del quarkbase y constituye su
identidad fisica minima.
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2.2 Cuantizacion interna de energia

El quarkbase puede existir en distintos niveles energéticos discretos, segun la ecuacion

cuantica del oscilador:
1
En = hwb <n + 5)

Los estados n = 0,1,2,... corresponden a modos de vibraciéon internos que darian
lugar a diferentes configuraciones de quarks:

e n =0 — quarks ligeros (u, d)

e n > (0 — quarks mas pesados (s, ¢, b, t)

2.3 Interaccion con el vacio plasmatico

Cada quarkbase genera un campo de presion local P, sobre el vacio. Este campo modula
la densidad energética del entorno:

AV = P, - V()

donde ¢(x) representa la deformacién local del campo del vacio. La interaccién con-
tinua entre el quarkbase y el vacio mantiene su vibraciéon constante, aun en ausencia de
energia externa: es una auto-oscilacion sostenida por el vacio.

2.4 Interpretacion cosmolégica

Desde la perspectiva de la Cosmologia del Quarkbase, cada vibracién constituye una
minima resonancia del universo. El vacio se comporta como un medio eldstico y cuantico
en el que los quarkbase son sus unidades de resonancia fundamentales.

Asi, el universo no se compone de particulas en reposo, sino de un tejido vibrante de
quarkbase cuyos modos de oscilacion definen la materia, la energia y las fuerzas.

3 Quarkbase: unidad fundamental

Cada quarkbase se define por:

Qp = {mm Qb, wb}
donde:

e my — masa minima de la quarkbase
e ¢, — carga fraccionaria

e w, — frecuencia de vibracién interna
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Ejemplo conceptual:
e Quarks ligeros (u,d) — un solo @,

e Quarks pesados (s, ¢,b,t) — combinaciones de 2 0 mas @y

4 Composicion de quarks y energia total

La masa total de un quark ¢ compuesto por N quarkbase se calcula como:

N N
Mq — Z m(()l) + Z %k’,A? + Z V}nteraccién(xia xj)
=1 =1

i<j
e A, — amplitud de vibracién de Ql(f)
e k; — constante de rigidez de la vibracién

® Viteraccion — acoplamiento entre quarkbase, responsable de la fuerza de color

Interpretacion:

e Quarks ligeros — una sola vibracién minima — baja masa

e Quarks pesados — varias vibraciones acopladas — masa mayor

4.1 Vibraciones y sabores

Cada quarkbase vibra con frecuencia w; y fase ¢;. El sabor del quark se determina por:

Sabor = f({w;, ¢ z]il)

Quark Numero de quarkbase Frecuencias (w;)

1 Wo

Wo

wWo, 1.2&)0

wWo, 2.5@00

Wo, 2.50.)0, 40)0
Wo, 3&]0, 5&10

o6 v oo
W W N N =
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4.2 Interaccién con el vacio plasmatico
Cada quarkbase genera un campo de presion local P; que deforma el vacio:

N
AV:zac = Z R
=1

e La deformaciéon contribuye a la masa efectiva del quark
e Explica fenémenos de confinamiento y fuerza de color

5 Hamiltoniano de un quark

El sistema de quarkbase dentro de un quark puede modelarse como un sistema vibra-
cional acoplado:

N 2
. b; 1 2 2

i<j

e p; — momento del quarkbase ¢

x; — desplazamiento del quarkbase i

k; — rigidez de vibracion

k;; — acoplamiento entre quarkbases i y j

Prediccion: El espectro de frecuencias del Hamiltoniano genera los sabores del
quark y la masa correspondiente.

6 Ejemplo numérico simplificado
Supongamos mg = 2 MeV y k = 100 MeV/me.
e Quark u (1 Q_b):
M, = mg + %k‘AQ ~ 3 MeV (aprox.)
e Quark s (2 Q_b):
M, = 2mg + %k(A% + A3) + kia(A] — Az)? =~ 95 MeV
e Quark t (3 Q_b):
M, = 3mq + Z %/@4? + ) kij(Ai = Aj)? & 173 GeV

1<j
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7 Calculo de masas y representacién visual y concep-
tual de la cuantica en la Teoria del Quarkbase

7.1 Hamiltoniano acoplado de un quark

H,= 2m0+ ka + ) ki

1<J

e my — masa minima de un quarkbase

k — rigidez de vibracion individual

k;; — acoplamiento entre quarkbase i y j

x; — desplazamiento de la quarkbase 1

e p; — momento asociado

7.2 DMatriz de rigidez y frecuencias normales

k+2j;ﬁ1 klj —klg _klN
K_ —].fgl k + Z:.j?ﬂ kgj . _lf.QN
—kn —kynz e kY kg

Se diagonaliza K /m para obtener las frecuencias normales:

w; = \/)\_Z-, A; autovalores de K/my
7.3 Energia vibracional y masa total

N
1
Evib = E Ehwz = Mq = Nmo + Evib
i=1

7.3.1 Ajuste de acoplamientos
Se calibra o tal que k;; = ak para reproducir la masa observada M:

Mq —ng

o~
Evib, inicial

7.3.2 Amplitudes de vibracion

0 \/2(Mq — Nmy)
t Nk
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7.3.3 Tabla de quarks y quarkbase

Quark N (Q.b) Frecuencias Amplitudes A; [fm] Masa total M, [MeV]

w; [MeV]
u 1 7.071 0.141 3
d 1 7.071 0.245 )
s 2 174.927, 7.071 0.954, 0.954 95
c 2 2544.928, 3.572, 3.572 1280
7.071
b 3 4170.464, D.275, 5.275, 5.275 4180
7.071,
4170.464
t 3 172990.464, 33.960, 33.960, 33.960 173000
7.071,
172990.464

7.4 Diagramas conceptuales de quarkbase. Quarks ligeros y pe-

sados
Quark u Quark s Quark t
[Qb1] [Qb1]-[Qb2] [Qb1]-[Qb2]-[Qb3]
Vibraciones Vibraciones Vibraciones
Wo wo, 1.2(,00 wWo, 3&)0, 5&)0

e Cada bloque [Qb] representa un quarkbase.
e La posicién y acoplamiento entre bloques determina la masa y el sabor.

e Las frecuencias de vibracién (w;) son distintas para quarks mas pesados.

Si como analogia usamos piezas de LEGO, tendriamos

e Bloques individuales — quarks ligeros
e Bloques unidos — quarks pesados
e Vibracion de cada bloque — sabor y masa

e Acoplamiento entre bloques — fuerza de color

u: [Qb1] -+ vibracién minima
s: [Qb1]-[Qb2] -+ acoplamiento y frecuencias distintas
t: [Qb1]-[Qb2]-[Qb3] -+ méxima masa y sabor complejo
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7.5 Vibracion de un quarkbase

Representacién simplificada de la vibracién de un quarkbase (Qp):

Desplazamientox(t) = Asin(wt + ¢)

(A) — amplitud de vibracién

(w) — frecuencia

(¢) — fase

La energia vibracional:

Evibr = = kAQ

7.6 Acoplamiento entre quarkbase

Para quarks con méas de un quarkbase, se considera un acoplamiento elastico:

Qi — — — —kip—— — —Q

e (k12) — constante de acoplamiento

e Energia de interaccion:
2
Einteraccién — klZ(xl - x2)

e Acoplamientos multiples generan modos normales de vibracién, determinando
el sabor del quark.

7.7 Interaccion con el vacio plasmatico

Cada quarkbase genera un campo de presion local (P)):
le — A%aCQbQ — A‘/;Iac‘-‘

e La suma de estas deformaciones produce la masa efectiva del quark y explica el
confinamiento dentro de hadrones.

A‘/Vac = ZPZ
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A. Q Quarkbase

3 8 X
w
u

s Qb Qb,
B. Vibrations and E Interaction
Couplings with the Vacuum

[AVAVA TAVAYY AN
ab ab
Figure 1: Creacién de quarks

7.8 Esquema

¢ Bloques individuales — quarks ligeros (u, d)
e Bloques unidos — quarks pesados (s, ¢, b, t)
e Vibracién de cada bloque — determina sabor y masa

e Acoplamiento entre bloques — fuerza de color

Visual simplificado:

u: [e] s: [e]-[e] t: [e]-[e]-[e]

8 Predicciones y ventajas

1. Unificacion conceptual: todos los quarks se derivan de quarkbase.

2. Explicacion de masas y sabores: modos vibracionales y acoplamientos determi-
nan propiedades.

3. Interaccién con el vacio: genera masa efectiva y fuerza de color sin particulas
adicionales.

4. Apertura cientifica: modelo transparente y verificable mediante simulaciones de
Hamiltonianos acoplados.

10
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9 Conclusion

La Cosmologia del Quarkbase propone un modelo unificado y vibracional de los

quarks:
e Cada quark es una composicién de quarkbase vibrantes
e La masa y el sabor emergen de la cantidad, disposicién y frecuencia de vibracién
e Las interacciones entre quarkbase explican fuerzas de color y confinamiento

e Este enfoque es abierto y accesible para toda la humanidad

11
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